Uloha 1J. Citatel i jmenovatel Kennyho zlomku jsou p¥irozena ¢isla se sou¢tem 2011. Hodnota zlomku

je pritom mensi nez % Jaka nejvétsi muze tato hodnota byt?

P 502
Visledek.  3x55-
Reseni. Hledame vlastné nejvétsi prirozené ¢islo a < 2011 spliujici nerovnici
a < 1
2011 —a 3

Tu ekvivalentné upravime do tvaru 4a < 2011 a vidime, ze nejvétsi vyhovujici a je 502 a vysledny zlomek

; 502
je pak roven 3355.

Uloha 2J. Obdélnik ABCD protina kruznici v bodech E, F, G, H jako na obrazku. Jestlize plati
|AE| =3, |DH| =4 a |GH| = 5, urlete |EF)|.

D
H

A
¢ ¢

Vysledek. 7.
Ozna¢me G, Hy po fadé praméty bodt G, H na pfimku AB. Potom ziejmé |H1G1| = |[HG| =

Reseni.
5. Déle si vSimneme, Ze diky osové soumérnosti je |EH,| = |G1F| a navic |[EH,| = |DH| — |AE| = 1.
Tedy |EF| = |EH:| + [HiG1| + |G F| =T.
D 4 H 5 G C
3 [1k A1
A B I G YF B

Uloha 3J. Cemu je roven ciferny soucet ¢isla 1 + 11 4+ 101 4+ 1001 4 10001 + - -- + 10...01?
50

Vysledek. 58.
Reseni. Upravujme

14114101 + 1001 +---+10...01 =
50
=1+ (10 +1) + (100 + 1) + (1000 + 1) + -+ (10...0+ 1) =11...110 + 52 = 11...1162
51 51 50

Hledany ciferny soucet je tedy roven 58.



Uloha 4J. Ve tfech saccich jsou mandarinky. V prvnim sacku je o 6 mandarinek méné nez ve dvou
ostatnich dohromady, ve druhém sacku je o 10 mandarinek méné nez ve dvou ostatnich dohromady. Kolik
mandarinek je ve tfetim sacku?

Vysledek. 8.

Reseni. Oznaéme a, b, ¢ postupné poc¢ty mandarinek v prvnim, druhém a t¥etim sacku. Podle zadéni
je

a=b+c—6,
b=a+c—10.

Po secteni rovnic miiZzeme od obou stran odecist a + b a dopocteme ¢ = 8.

Uloha 5J. Na stole lezi 33 ofechtt v nékolika (alespoii dvou) hroméadkach. V kazdé hromédce jsou
alespon dva orechy. Poté, co z kazdé hromadky odebereme jeden ofech a ddme ho na prvni hromadku,
bude na kaZzdé hroméadce ofechu stejné. Kolik hromadek bylo ptivodné na stole? Naleznéte vSechny
mozZnosti.

Vysledek. 3.

Reseni. Protoze nakonec bylo ve viech hromadkéch stejné ofechti, musel byt pocet hromadek délitelem
¢isla 33. Moznosti 33 a 11 vSak nevyhovuji, protoze v obou pfipadech by na poc¢atku musel byt pocet
ofechtt v prvni hromédce zaporny. Pocateéni situace se 3 hromadkami postupné s 9, 12 a 12 ofechy
vyhovuje.

Uloha 6J. Obdélnik je dvéma tseckami rovnob&znymi se svymi stranami rozdélen na Gtyii mensi
obdélniky. Oznacme je A, B, C, D jako na obrazku. Vime, Zze obvody obdélnika A, B, C jsou po fadé
rovny 2 cm, 4 cm a 7 cm. Jaké jsou vSechny mozné hodnoty obvodu obdélnika D?

A B

Vysledek. 9 cm.

Reseni. Oznaéme délky z, y, z, t jako na obrazku.

Pro obvody obdélnikt 04, 0p, oc, op pak plati
oa+op=20t+x)+2(y+z2)=2(x+y)+2(t+2)=05+oc,

takze op =4+ 7—2=9 cm.



Uloha 7J. Najdéte navzajem riizné cifry A, B, C tak, aby platilo nasledujici pisemné s¢itani:

A

AB

+ ABC
= BCB

Vysledek. A=6, B=7,C =4.

Resend. Jelikoz cifry A a C' nemohou byt obé zarovein nulové, muselo mezi sloupci jednotek a desitek
dojit k prenosu. Jelikoz A # B, muselo k pfenosu dojit i mezi sloupci desitek a stovek. Muzeme tedy
postupné zprava psit A+ C =10, A+ B+1=C+10a B = A+ 1. Vyfesenim téchto t¥i rovnic ziskdme
A=6,B=7TaC=4.

Uloha 8J. Urcete obsah obdélnika, vite-li, Ze jeho obvod je 10 cm a jeho tihlopficka mé délku /15 cm.
Vysledek. 5cm?.

Reseni. Oznaéme a, b délky stran obdélnika v centimetrech. Ze zadani 2(a + b) = 10, a® + b? = 15.
Hodnotu ab uré¢ime napiiklad pomoci

2ab = (a+b)* — (a® + %) = 5% — 15 = 10.
Obsah je tedy 5cm?.

Uloha 9J. Miso si vzal N3 stejné velkych krychli¢ek a sestavil z nich jednu velkou krychli o rozmérech
N x N x N. Cely jeji povrch obarvil a pak ji znovu rozlozil na ptivodni krychlicky. Uréete NV, vite-li, ze
je nyni obarvena jedna desetina povrchu vsech krychlic¢ek.

Vysledek. 10.

Reseni. Ozna¢me S plochu jedné stény krychli¢ky. Povrch vsech krychlicek je 65 - N® a povrch velké
krychle je 6S - N2. Pokud je obarvena jedna desetina celkového povrchu vsech krychli¢ek, musi platit
65 - N? = 83 N3, Odtud vychazi N = 10.

Uloha 10J. Kolik nejméné ¢lenti méa matematicky klub, v némz je zastoupeni divek vétsi nez 48,5%,
ale mensi nez 50%°?

Vysledek. 35.

Reseni. Necht n znaéi pocet ¢lent klubu. Podivejme se, o jakou nejmensi ¢4st se miizeme odchylit od
jedné poloviny. Pro sudé n se mtizeme odchylit o 1/n (napfiklad pro n = 10 se od &isla 5/10 odchylime
0 1/10 k ¢islu 4/10), zatimco pro lichd n dokonce jen o 1/2n (pron =11 od (5+1/2)/11 k 5/11). Odtud
vidime, Ze je vyhodnéjsi hledat lichd n. Zbyva najit nejmensi liché n splitujici 1/2n < 1,5% = 3/200,
kterym je n = 35.

Uloha 11J /1S. Zvétsite-li ¢islo tlohy, kterou nyni drzite v ruce, o &islo n, ziskate &islo ulohy s nejvice
Sokujicim zadanim. Zvétsite-li jej misto toho o dvojciferné ¢islo k, ziskate ¢islo nejhravéjsi ulohy. Navic
plati, ze n® = k2. Urcete n a k, vite-li, Ze vam nyni zbyva spocitat uz jen 44 tiloh (véetné této).
Vysledek. n =9, k = 2T7.

Reseni. Aby k? bylo tieti mocninou pfirozeného &isla, musi byt rovnéz k t¥eti mocninou pfirozeného
c¢isla. Jediné takové dvojciferné k < 44 je k = 27. Zbyva dopocitat n = 9.

Uloha 12J /2S. Najdéte pfirozené n splitujici 66662 + 88882 = n?2.
Vysledek. 11110.

Reseni. Pocitani si usnadnime vytykanim, tedy

n= \/11112 <62+ 11112 -82 = 1111v/36 + 64 = 11110.



Uloha 13J /3S. Naleznéte nejmensi piirozené ¢islo, které konéi na 17, je délitelné 17 a ma ciferny
soucet 17.

Vysledek. 15317.

Reseni. Hledané ¢islo si napiseme ve tvaru 100 - a + 17 pro néjaké a € Ny. Za zadéani plyne, Ze a je
délitelné 17 a mé ciferny soucet 9. Pak ovSsem musi byt a nenulové a délitelné 9 (podle kritéria pro
délitelnost 9), tudiz a > 17 -9 = 153, pficemz 15317 vyhovuje.

Uloha 14J / 4S. Kazd4a dvojice po sobé jdoucich cifer jistého 2011ciferného ¢isla je nadsobkem 17 nebo
23. Jeho posledni ¢islice je pfitom 1. Urcete jeho prvni éislici.

Vysledek. 3.

Reseni. Vypsanim dvojcifernych nasobkt &isel 17 a 23 zjistime, Ze kazdé cifie 1 aZ 9 na misté jednotek
odpovida pravé jedna cifra na misté desitek. Hledané ¢islo vytvarime odzadu jako ...92346 92346 851.
Zbyva dopocitat, ze 2011 = 3+401-5+ 3, takze prvni cifra hledaného ¢isla je tfeti cifra odzadu v sekvenci
92346.

Uloha 15J / 5S. Pfirozené éislo nazveme luzusni, jestlize kazdé jiné piirozené &islo se stejnym cifernym
souctem je vétsi. Zjistéte, kolik luxusnich ¢isel je trojcifernych.

Vysledek. 9.

Reseni. Uvédomime si, Ze pro kazdou hodnotu ciferného souétu k € N existuje pravé jedno nejmensi ¢islo
s timto cifernym souétem, a tedy i pravé jedno luxusni ¢islo. Oznaéme ho [(k). Jelikoz dvojcifernd ¢isla
nabyvaji vSech hodnot ciferného souétu od 1 do 18, jsou ¢isla I(1),...,1(18) nejvyse dvojciferna. Protoze
ciferné souéty trojcifernych ¢éisel nabyvaji vSech hodnot od 1 do 27, jsou luxusni ¢isla 1(19),...,1(27)
trojciferna a je jich 9.

Uloha 16J / 6S. Pepova redlna ¢isla z, y, 2 spliuji %—g = —10. Jakych hodnot mtze nabyvat vyraz
£=27 Najdéte vsechny moznosti.

Yy—=z

Vysledek. 11.

Resend.

x_Z:(x_yH(y_Z):x_y+y_Z:10+1:11.
y—z y—z y—z y—=z2

Uloha 17J /7S. Cislice 1,2,...,9 napiSeme za sebe v n&jakém poradi tak, aby vzniklo deviticiferné
¢islo. Uvazime vsechny trojice po sobé jdoucich cifer tohoto ¢isla a odpovidajicich sedm trojcifernych
Cisel secteme. Jaky nejvétsi miazeme dostat vysledek?

Vysledek. 4648.

Reseni. Oznacéime cifry ay, as, ..., ag. Jednotlivé trojice jsou pak rovny:
100@1 + 10(12 —+ as, 100&2 —+ 10(13 —+ ayq, 100(13 —+ 10(14 —+ as, ey 100@7 =+ 10(18 + ag,
takze jejich soucet je roven

100a; + 110as + 111as + - - - 4+ 111lay 4 1lag + lag.

vvvvv

ag =2, ag = 1. Soucet vyjde

111-(54---+9)+4-110+3-100+2-11+1-1 = 4648.



Uloha 18J /8S. V kazdém poli¢ku tabulky 10 x 10 je napsano ¢islo. Mirek si v8iml, Ze mezi souciny
vSech moznych dvojic ¢isel z riznych policek tabulky je pfesné 1000 ¢isel zapornych. Kolik ¢isel v tabulce
miuze byt nulovych? Urcete vSechny moznosti.

Vysledek. 30, 35.

Reseni. Ozna¢me postupné k, z pocty kladnych, resp. zapornych &sel a n = 100 — k — z podet nul.
Soucin dvou c¢isel je zaporny, pravé kdyz je jedno z nich kladné a druhé zaporné. Pocet mozZnosti, jak
vybrat jedno kladné ¢islo z k a jedno zaporné ze z, je k - z. Kromé samoziejmého k + z < 100 tedy musi
platit i k -z = 1000. Tomu vyhovuji jen neuspofddané dvojice {20,50} a {25,40} skytajici postupné
n =30, n = 35.

Uloha 19J /9S. V kralovstvi zacali razit mince. Cely prvni den razili mince v hodnoté 1 fufnik.
Kazdy dalsi den razili mince v té hodnoté, kterd se jako prvni neda zaplatit pomoci deseti nebo méné
jiz existujicich minci. Mince jaké hodnoty razili béhem 2011. dne?

Vysledek. 20101 (fufnikd).

Regeni. Indukci dokdzeme, ze b&hem k-tého dne razili mince o hodnoté 10(k — 1) + 1. Prvni krok
splnén je, pro druhy si v8imnéme, Ze pomoci nejvy$si mince (o hodnoté H) a odpovidajictho po¢tu minci
o hodnoté 1 umime zaplatit ¢astky H + 1 az H + 9. Naopak H + 10 zaplatit nelze, nebot jak poZadovana
castka, tak hodnoty vSech doposud vyrobenych minci davaji po déleni deseti zbytek 1. Vysledek plyne
dosazenim.

Uloha 20J /10S. Necht je é&islo p feSenim tlohy na tomto papife. Uréete pravdépodobnost (Eislo
z intervalu (0, 1)), Ze ndhodné vybrany bod uvnitf ¢tverce o strané 1cm je od vSech jeho stran vzdalen
alespon p cm.
Vysledek. %.
Reseni. Bod je od kazdé strany vzdaleny alesponi p cm pravé tehdy, kdyZz je uvniti étverce o strané
1 — 2p umisténého uprostfed (m4-li tento ¢tverec nezdpornou velikost). Pravdépodobnost spoéitdme jako
podil obsahti, tedy

(1-2p)* _

I

Tato kvadraticka rovnice ma dvé feseni: p = i zadani vyhovuje, p = 1 ne.

Uloha 21J / 11S. Tabulka 3 x 3 je vyplnéna celymi ¢isly tak, ze soucty v jednotlivych fadcich postupné
shora dolti rostou o 2 a soucty v jednotlivych sloupcich se postupné zleva doprava zdvojnésobuji. Pokud
je soucet v jednom z fadkid roven 2011, urcete soucet ¢isel v levém sloupci.

Vysledek. 861.

Reseni. Oznaéme a soudet ¢isel v prvnim fadku a b soudet &isel v levém sloupci. Soudet vsech &isel
v tabulce vyjadiime dvéma zptisoby, a to jako 3a+6 (séitame-li po Fadcich) a 7b (séitame-li po sloupcich).
Tedy 3a + 6 je délitelné sedmi, z ¢ehoZ plyne, Ze a déva po déleni sedmi zbytek 5. Cislo 2011 dava po
déleni sedmi zbytek 2, takze jde o soucet ¢isel ve tietim rfadku a plati 2011 = a + 4. Zbyva dopocitat
b= 3%+6 — 861.

Uloha 22J /12S. Dva trajekty vyrazily v jeden okamzik proti sobé pies zatoku. Pluly oba konstantni
(ale kazdy jinou) rychlosti a minuly se ve vzdalenosti 100 m od jednoho b¥ehu. Kdyz kazdy z nich doplul
k protéjsimu bfehu, rovnou se otocil a vracel se zpét. Podruhé se trajekty minuly 70 m od druhého biehu.
Jak siroka je zatoka?

Vysledek. 230 m.

Reseni. Ozna¢me S &itku zatoky v metrech. Kdyz se trajekty mijely poprvé, mély dohromady najeto S
metrl, kdyz se mijely podruhé, mély najeto 35 metri. Jelikoz trajekty jedou konstantnimi rychlostmi,
nastalo jejich druhé setkani po tiikrat delsim case nez to prvni. Pro ten trajekt, ktery do prvniho setkani
najel 100 metrd, lze tedy sestavit rovnici 3 - 100 = S + 70, z niz S = 230 plyne bezprostiedné.



Uloha 23J /13S. Hvézda ma vrcholy ve vrcholech pravidelného sedmitihelniku. Jaka je velikost vy-
znaceného thlu?

p 3w _ 540° __ &m0 1°
Vysledek. = = == =T7° + —.

Resend.

D

Ozna¢me body A, B, C, D, S jako na obrézku. Pokud otoc¢ime tsecku AC kolem stfedu hvézdy o thel
27 - 2 proti sméru hodinovych ruéicek, dostaneme tsecku DB. Tedy |<DSA| = 4Z, tthel ASB je pak
jeho doplnék.

22 -
Uloha 24J /14S. Najdéte x splitujici 22" =44,
Poznédmka: patrové mocniny se vyhodnocuji odshora, tj. 43" = 49,
Vysledek. 40.

Reseni. Upravime pravou stranu rovnice:

44'1 _ (22)(22)1 _ 22»2“ _ 222“1.
Pozadované rovnosti tedy bude dosazeno, pokud 2z + 1 = 32° =34 = 81, neboli x = 40.

Uloha 25J /15S. Kolik existuje uspofadanych trojic pfirozenych éisel (a, b, c) takovych, 7e

+241

+§+1_11

ISEISH RIS

aa+b+c<307
Vysledek. 24.

Reseni. Prvni jednicku zapiSeme jako £, druhou jako %. Potom

Prob=1, a =11 vyhovuje c=1,2,...,18 a pro b = 2, a = 22 vyhovuje ¢ = 1,2,...,6, coz dava celkem
24 trojic.

1
%+%+1_a@+

= =11.
Bt (e

Q=]

+ a
+ b

SIS P



Uloha 26J / 16S. V roviné je ddna kruznice s polomérem 1, se stiedem O a primérem AC. Na kolmici
k AC prochazejici bodem O je vné kruznice zvolen bod U tak, Zze oznac¢ime-li druhy prusecik kruznice
s piimkou AU jako B, plati |BU| = 1. Uréete |OU]|.

Vysledek. V3.

Resent.

Jelikoz |OB| = 1 = |BUJ, je trojihelnik OU B rovnoramenny. Bod B tak lezi na ose odvésny pravoihlého
trojthelniku AOU a zéroveii na jeho pfeponé, takZe je stfedem této pfepony. Tim padem i |[AB| =1 a
z Pythagorovy véty dopoéteme |OU| = /3.

Uloha 27J /17S. Bitvy armad A a B se zti¢astnilo dohromady 1000 vojaki. Armady stiileji v salvach.
V jedné salvé zastfeli kazdy zivy vojak ze stiilejici armady jednoho vojdka ze soupefovy armady (pokud
mozno kazdy jiného). V nasi bitvé stfilela nejdiiv armada A, pak armada B a nakonec opét armada A.
Kolik nejméné vojaku bitvu uréité prezilo?
Vysledek. 200.
Reseni. Predpokladejme, Ze piezilo n vojéki, z toho a (a < n) v armadé A a n —a v armadé B. Pocet
vojakt v B pred tfeti salvou tedy byl nejvySe (n — a) + a = n a pocet vojaki v A byl nejvyse n. Pred
druhou salvou bylo v B nejvyse n vojakia a v A nejvyse n + n = 2n vojaka. Kone¢né pied prvni salvou
bylo v B nejvyse n + 2n = 3n vojaki a v A nejvyse 2n vojaka.

Na zacatku bitvy mohlo bojovat maximéalné 5n vojakid, tj. 1000 < 5n a méame n > 200. Tento stav je
dosazitelny, nebot volbou a = n = 200 se kazdé maximalni hodnoty nabyde.

Uloha 28J / 18S. Vsech $est stran konvexniho Sestitthelniku A; A, A3 A4 A5 Ag je obarveno cervené. Ka-
zdé z thlopficek je obarvena ¢ervené nebo modfe. Urcete pocet obarveni takovych, ze kazdy trojihelnik
A;A; AL (T # j # k #4) mé alesponi jednu stranu Cervenou.

Vysledek. 392=7-7-8.

Reseni. Kromé trojuhelniktt A; A3As a Ay Ay Ag (na obrazku ¢arkované) vSechny ostatni trojthelniky
jiz maji ¢ervenou hranu. Kazdy ¢arkovany trojihelnik mtiZeme obarvit 23 — 1 = 7 zptisoby, protoze
nemiizeme viechny jeho hrany obarvit modie. Nakonec jesté miizeme dohromady 23 = 8 zpiisoby obarvit
teCkované vyznacené uhlopticky A Ay, AsAs, A3Ag. Celkem mame 7 -7 -8 = 392 vyhovujicich obarveni.




Uloha 29J /19S. Mirek povédél Kennymu a Pavlovi kazdému jedno piirozené ¢islo a déle jim sdélil,
Ze jejich ¢isla jsou rtzna a jejich souctem je dvojciferné cislo. Pak se mezi Kennym a Pavlem odehrala
nasledujici konverzace:

e Kenny: ,Nedovedu urcit, kdo z nas ma veétsi ¢islo.“
e Pavel: , Ani ja to nedovedu urcit, ale prozradim, Ze moje ¢islo je délitelné 17.¢
e Kenny: ,Aha, tak ted uz umim jednoznac¢né uréit, jaky je soucet nasich ¢isel.®
Cemu se rovnal tento soudéet, pokud oba po celou dobu uvazovali bezchybné?
Vysledek. 51.
Reseni. To, ze Kenny ani Pavel neumi uréit, kdo z nich m4 vétsi &islo, znamend, Ze oba maji &slo mensi
nez 50. Kdyby tomu tak nebylo, soucet by byl trojciferny. JelikoZz méa Pavel ¢islo délitelné 17, musi mit

17 nebo 34. Aby mohl Kenny jednoznac¢né urcit, které z téchto dvou ¢isel Pavel ma, musi mit sam to
druhé (jejich ¢isla jsou ze zadéni rizna). Hledanym souétem je proto 51.

Uloha 30J /20S. V kavéarné je dohromady 55 Indi a Turkt, z nichz kazdy pije bud kavu, nebo ¢aj.
Ind je pravdomluvny, pokud pije ¢aj, a 1ze, pokud pije kévu, pficemz u Turkt je tomu pravé naopak. Na
otéazky: , Pijete kdavu?“, | Jste Turek?“ a ,,Prsi venku?“ byly pocty kladnych odpovédi postupné 44, 33 a
22. Kolik Indi pije ¢aj? Naleznéte vSechny moznosti.

Vysledek. 0.

Reseni. Nejprve si uvédomime, Ze na otézku ,Pijete kdvu?“ odpovi kladné pravé Turci a na otazku
,Jste Turek?“ odpovi kladné praveé ti, kdo piji kavu.

Vime tedy, ze Turkt je 44 a téch, kdo piji kdvu, je 33. Z toho dopocteme, ze Indi je 11 a téch, kteri
piji ¢aj, je 22. Kdyz secteme pocet Indt a pocet lidi pijicich ¢aj a odecteme od toho pocet lidi, ktefi 1zou,
dostaneme dvojnasobek poctu Indi pijicich c¢aj.

Pokud venku prsi, 1ze 33 lidi a ¢aj pije 0 Indd, pokud venku neprsi, 1ze 22 lidi a ¢aj tak pije % Indd.
Necelou moznost kviili humannosti zavrhujeme.

Uloha 31J /21S. K piirozenému &islu A byly zprava piipsany tii cifry, ¢im#z vzniklo é&islo, které je
souétem vSech prirozenych ¢isel od 1 do A. Naleznéte vSechny mozné hodnoty A.

Vysledek. 1999.

Reseni. Ozna¢me B pfipsané trojéisli. Jelikoz 1 +2+--- + A = %A(A + 1), mame dle zadani

10004 + B = w,

coz upravime na 2B = A(A — 1999). Leva strana je alesponi 0 a nejvyse 2 - 999, zatimco prava strana je
pro pfirozené A < 1998 zaporna a pro A > 2000 alespon 2000 - 1. Jediné mozné A = 1999 vyhovuje pro
B = 000.

Uloha 32J /22S. Adéla, Bara, Cilka, Dana a Eliska hraly turnaj ve ¢tyfhie ve stolnim tenise (tj.
kazd4 dvojice hrala proti kazdé dalsi pfesné jednou). Adéla vyhrdla 12 zapast a Béra jich vyhréla 6.
Kolik zapast mohla vyhrat Cilka? Naleznéte vSechny moznosti.

Vysledek. 4.

Reseni. Spocitame, kolik zapast odehraje jedna hracka. Chceme-li vytvorit zapas s danou hragkou H,
vybereme si, ktera hricka ze zbyvajicich hrat nebude (4 moznosti) a kterd z hrajicich bude hrét s H
(3 moznosti). Kazda hracka tedy odehraje 12 zdpast.

Z toho rovnou vidime, ze Adéla vyhrala vsechno. Déale spocitame, kolik zapast hrala Adéla proti Béare.
Méme tfi moznosti, kdo muze hrat s Adélou, pak 2 moznosti, kdo ze zbyvajicich muze hrat s Barou.
Béara tedy prohrala 6 zéapasu proti Adéle, vSechny ostatni tak musela vyhrat.

Nyni uz vime, jak poznat, ktera dvojice vyhrala. Je to ta, kde hrala Adéla, a byla-li Adéla mimo hru,
vyhréala dvojice obsahujici Baru.

Kdyz hrala Cilka s Adélou, byly 3 moznosti, kdo je mimo hru, tedy takto vyhréla Cilka 3 zapasy.
Kdyz vyhrala Cilka s Barou, byla mimo hru Adéla, to se stalo jednou. Celkem tak Cilka vyhrala 4 zapasy.



Uloha 33J /23S. Dva hradi hraji na uvedeném planu sestévajicim ze 30 policek hru podle nasledujicich
pravidel:

e hraci se stfidaji v tazich,

e tahem rozumime vybarveni pravé jednoho policka,

e v prvnim tahu se vybarvi policko sousedici s vnéjskem a v kazdém dalsim tahu policko, které sousedi
s posledné vybarvenym a neni déle od stredu,

e vybarvené policko se nesmi znovu vybarvovat,

e kdo nemtize tahnout, prohral.

Kolik policek bude vybarveno na konci hry, ve které oba hraci hraji bezchybné a ten, kdo nemtze vyhrat,
se snazi hru co nejvic prodluzovat?

Vysledek. 18.
Reseni. Jednotlivym mezikruzim (véetné vnitiniho kruhu) budeme ¥ikat vrstvy. Za prvni povazujeme
tu na okraji, za Sestou kruh uprostied. Vrstvu s poslednim vybarvenym polickem nazyvame aktuélni.
Druhy hra¢ mé nasledujici vyhravajici strategii:
e Pokud je aktudlni vrstva licha, zahraje do nasledujici vrstvy.
e v opacném pripadé v aktudlni vrstvé zbyva licho volnych policek, zahraje tedy do této vrstvy.

Touto strategii posle vzdy protihrace do pozice, kde je aktudlni vrstva suda a obsahuje sudo volnych
poli¢ek. Ten tak musi bud zahrat do liché vrstvy, nebo zptisobit, Ze bude v aktudlni vrstvé licho volnych
policek.

Druhy hrac¢ pritom nemuze zahrat jinak, protoze by mu tak mohl prvni hra¢ strategii prevzit. Prvni
hra¢ bude hru prodluzovat tim, Ze bude oddalovat pfesunuti se do dalsi vrstvy. Hra tedy dopadne néjak
takto:




Uloha 34J / 24S. V trojahelniku ABC je |AC| = |BC|. Uvnitf strany AB blize bodu B nalezneme
bod P (P # B) tak, ze |[<ACP| = 30°. Déale nalezneme bod @ tak, ze |[<CPQ| = 78° a body C a Q lezi
v opacnych polorovinich uréenych piimkou AB. Jestlize jsou vnitini thly v trojahelnicich ABC a BQP
vyjadieny ve stupnich celociselné, urcete, jakych hodnot mutze nabyvat velikost tthlu BQP.

Vysledek. 1°.

Reseni. Jelikoz |[<PAC| = |<CBA| < |[<CPA| a |[<PAC| + |<CPA| = 180° — 30° = 150°, musi byt
|<PAC| < 75°. Jeho velikost ve stupnich je ale celodiselnd, takze musi byt dokonce |[<PAC| < 74° a
|<CPA| > 76°.

Zaroven ale [<APQ| = |<PBQ|+ |<BQP| > 1° + 1° = 2°, z ¢ehoz

78° = |<CPQ| = |<CPA| + |<APQ| > 76° 4+ 2° = 78°.

Ve vSech neostrych nerovnostech tedy musela nastat rovnost a specidlné |[<BQP| = 1°.

C
£\
30°
789
A Qe— B

Uloha 35J / 25S. Deset lidi sedélo vedle sebe v divadle. Po prestavce si sedli tak, ze pravé dva z nich
zustali na svém ptvodnim misté a zbylych osm se posadilo na Zidli jednoho ze svych sousedt. Kolika
zpusoby to mohli udélat?

Vijsledek. 15 = (5).

Reseni. Clovék, ktery ptivodné sedél na levém okraji fady, musel ziistat sedét na svém misté nebo
se prohodit se svym sousedem, nebot jeho misto nemohl obsadit nikdo jiny. Stejnou Gvahu miiZeme
zopakovat pro dalsiho Clovéka zleva, o jehoz usazeni jsme zatim nerozhodli. Kazdy tedy musel zistat
sedét na svém misté nebo se prohodit s jednim ze svych sousedti. Libovolné vyhovujici rozsazeni si proto
miizeme predstavit jako posloupnost, kterd v néjakém pofadi obsahuje ¢ty¥i prvky P (reprezentujici
prohozeni dvou sousedt) a dva prvky M (reprezentujici situaci, kdy ¢lovék ztistal na svém misté). Podet
vyhovujicich rozsazeni pak musi byt roven poc¢tu takovychto posloupnosti, to jest (g) = 15.

Uloha 36J / 26S. Na kazdé sténé krychle je napsano pfirozené ¢islo. Kazdému vrcholu krychle piifa-
dime soucin ¢isel napsanych na tiech jeho pfilehlych sténach. Vime, Ze soucet ¢isel pfitazenych vrcholim
je 165. Jakych vsech hodnot muze nabyvat soucet ¢isel na sténach?
Vysledek. 19.
Reseni. Oznaéme &isla na sténich pismeny a, b, ¢, d, e, f tak, aby proti sobé lezely dvojice a a f, b a e,
c a d. Pak

3-5-11=165= (a+ f)(b+e)(c+d),

kde o druhé rovnosti se miazeme presvédcit roznasobenim. Jelikoz Cisla a az f jsou pfirozena, je kazda
zdvorka na pravé strané pfirozend a vétsi nez 1. Zavorky se tedy (v n&jakém poradi) rovnaji ¢islim 3, 5
a 11. Soucet Cisel na sténach tak muze byt jediné 3+ 5+ 11 = 19. Zkonstruovat ptiklad s pozadovanymi
souCty je snadné.

Uloha 37J / 27S. Dva cyklisté zévodili na rovné ulici v silniénim maratonu. Startovali spole¢né z jed-
noho konce a pokazdé, kdyz nékdo z nich dorazil na (libovolny) konec ulice, oto¢il se a jel zpét. Do
okamziku, nez se poprvé od startu potkali na nékterém z konct, projel pomalejsi z nich ulici 35-krat a
rychlejsi 47-krat. Kolikrat se béhem té doby ¢elné minuli?

Vysledek. 40.
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Reseni. Na zacatku jedou cyklisti stejnym smérem. Pak se jeden z nich otoéi, tedy pojedou proti sobé.
Pak se ¢elné minou, tedy pojedou od sebe. Pak se jeden z nich oto¢i a jedou tak opét stejnym smérem.
Toto se opakuje, dokud neurazi své vzdalenosti, nakonec dorazi oba stejnym smérem. V kazdém cyklu
probéhnou dveé otoceni se a jedno ¢elni minuti. Prvni se otacel 34 krat, druhy 46 krat, to je dohromady
80. Celnich minuti je pak dvakrat méné.

Uloha 38J / 28S. Najdéte nejvétsi prirozené é&islo takové, ze viechny jeho cifry kromé prvni a posledni
jsou ostfe mensi nez aritmeticky prumeér sousednich dvou cifer.

Vysledek. 96433469.

Reseni. Oznaéme ay,...,ay cifry hledaného &sla. Nejprve uréime maximalni délku tseku, v némz cifry
neklesaji. Podminku a; < Giz1tdits prepiSeme jako a; — a;—1 < a;y1 — a; a interpretujeme tak, zZe
postupné rostou rozdily mezi po sobé jdoucimi ciframi. Pokud by ¢isel v rostoucim tiseku bylo alespon 5,
byly by hodnoty rozdilt postupné rovny nejméné ¢islam 1, 2, 3, 4 a rozdil mezi prvni a posledni cifrou
by tak byl alesponn 1 + 2 4 3 4+ 4 = 10, coz nelze. Kazdy rostouci tisek méa tedy nejvyse délku 4 a zcela
obdobné odvodime, ze i kazdy klesajici isek mé nejvyse délku Ctyfi.

Jelikoz rozdily mezi po sobé jdoucimi ciframi postupné rostou, nejdiive mohou byt tyto rozdily
zaporné — tam budou samotné cifry klesat, pak muze byt rozdil jednou nulovy a pak budou rozdily
kladné — tam budou samotné cifry rist. Odtud plyne, ze hledané c¢islo se skladd z jednoho klesajiciho
tseku a jednoho rostouciho tseku a ma tedy nejvyse 8 cifer. Nyni za¢neme osmiciferna ¢isla zkouset od
nejvétsich. Ta, kterd zac¢inaji dvojicemi cifer 99, 98, 97, nemohou tvofit dostatec¢né dlouhé klesajici aseky
a jako FesSeni tak nalézédme c¢islo 96433469.

Uloha 39J / 29S. Dvé tetrisové kosticky sestavené ze étverci o rozmérech 1x 1 dm se dotykaji v bodech
A, B, C jako na obrézku. Urcete vzdalenost |AB|.

Vysledek. % dm = 1,25 dm.

Resend. Pravouhlé trojihelniky s pieponami AB a BC jsou shodné podle véty usu. Oznaéme z jejich
kratsf odvésnu. Plati 2 = x+|BC| = 2+ |AB| a podle Pythagorovy véty také 22 +1 = |AB|?. Dosazenim
za x do druhé rovnice ziskavame (2 — |AB|)? + 1 = |AB|?. Odtud vychazi |[AB| = 1,25 dm.

Uloha 40J / 30S. V roviné je ddno 100 rfiznych miiZzovych bodii. Kazdé dva z nich spojime tseckou.
Kolik nejméné z téchto tisecek mé urcité svij stied v miizovém bodé?

Poznédmka: bod v roviné nazyvame msiZovy, jsou-li obé jeho soutadnice celociselné.

Vijsledek. 1200 =4 - (%).

Reseni. Soufadnice st¥edu spojnice dvou miiZovych bod@ uréime jako primér soufadnic téchto bodl.
Vsimneme si, ze stfed je opét miizovy bod pravé tehdy, kdyZz maji vodorovné i svislé souradnice obou
bodii stejnou paritu. VSechny body se tedy podle parity soufadnic rozdéli do ¢tyf skupin (suda-suda,
sudé-lichd, lichd-sudd, liché-lichd), pficemz v kazdé skupiné budou mit vSechny spojnice za sviij stfed
miizovy bod a Zadna spojnice bodl z riznych skupin tuto vlastnost mit nebude. Aby byl pocet tsecek
se stfedem v mrizovém bodé minimalni, musi byt vSechny ¢tyti skupinky stejné velké. Rozmyslete si, ze
kdyby nebyly, tak pfesunutim jednoho bodu z nejpocetnéjsi skupiny do nejméné pocetné skupiny bychom
pocet takovych tsecek snizili. Pocet spojnic v jedné skupince je tudiz (225) a celkem tedy bude tsecek se
stfedem v mfizovém bodé¢ 4 - (225).
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Uloha 41J /31S. Péticiferné ¢islo nazveme nerozklddaci, jestlize ho nelze zapsat jako soucin dvou
trojcifernych ¢isel. Kolik nejvice nerozkladacich ¢isel mize nasledovat bezprostfedné za sebou?

Vysledek. 99.

Resendi. Vsimneme si, Ze ¢sla 100 - 100 = 10000 a 100 - 101 = 10100 jsou dvé nejmensi rozklddaci
péticiferna ¢isla. Tedy 10001, 10002, ...,10099 tvori posloupnost 99 po sobé jdoucich nerozkladacich
Gisel. Vice nez 99 nerozkladacich ¢isel za sebou nésledovat nemtize, nebot mezi kazdymi 100 po sobé
jdoucimi ¢isly najdeme jedno rozkladaci, které je délitelné 100.

Uloha 42J / 32S. Reéaln4 éisla x a y spliji (x + 5)% + (y — 12)? = 142. Naleznéte minimélni hodnotu
virazu 2 + y2.
Vysledek. 1.

Reseni. Vyrazy budeme interpretovat geometricky. V roviné s poc¢atkem soufadnic O je mnozina bodu
spliwjicich (z 4+ 5)% + (y — 12)? = 142 kruznice k se stiedem S[—5,12] a polomérem 14. Bod O lezi uvniti
kruznice k. Vyraz 22 + y? je druhou mocninou vzdalenosti od pocatku, tj. hleddme bod na kruznici ,
ktery je nejblize pocatku. Takovym bodem je prisecik P pfimky SO s kruznici k, jehoz vzdalenost od
pocatku je

ISP| —|SO| =14 — /52 + 122 = 14 — 13 = 1.

Uloha 43J /33S. Posloupnost ma prvni dva ¢leny a; = 20 a ay = 11 a dale je definovana pomoci

vzorce
1

b
an+1

Ap42 = Qp —

dokud m4é pravé strana smysl (tj. nedéli se nulou). Urcete nejmensi ¢ takové, ze a; = 0.
Vysledek. 222.

Reseni. Dokud mé prava strana smysl, miizeme zadanou podminku roznasobit a upravit na
Op420n41 = Opy10n — 1.
Vidime, ze ajag = 220, as20a3 — 219, «oey A2200221 = ]., a92210a9222 — 0, a pI‘OtO t = 222.

Uloha 44J / 34S. Je dan ostrothly trojihelnik ABC' s vyskami AA’, BB', CC’, které se protinaji
v bodé H. Navic plati
Al | |BH|

|[HA'] 7 [HB'|
Urcete ‘lg—g,‘l
Vysledek. 5.
Reseni. Hranatymi zavorkami budeme znacit obsah trojthelniku. Potom plati [ABC] = [ABH] +

[ACH] + [BCH]. ProtoZe trojuhelniky ABC a ABH maji spolecnou stranu AB, je pomér jejich ob-
sahll roven poméru jejich vysek na stranu AB. PouZijeme-li podobny argument rovnéz pro trojuhelniky
ACH a BCH, dostaneme

[ABH] + [ACH] + [BCH]

1= [ABC] =
__ |¢'H| |B'H| AHl_ |C'H] L
|C'"H|+ |CH| |B'H|+|BH| |A’H|+|AH| |C'H|+|CH| 3 2’
tedy
c’'H| 1
|C'H|+|CH| ~ 6
a

ICH| |C’H| +|CH|

|[HC'| ~  |C'H]| 1=5
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Uloha 45J /35S. Na oslavé zna kazdy (véetné Pavla) pfesné sedm chlapcti a piesné deset dévcat
(,znéani se* je vzajemné, sdm sebe nikdo nezna). Kolik nejméné lidi se na oslavé mohlo sejit?
Vysledek. 34.
Reseni. Oznaéme pocet chlapct ¢ a podet divek d. Znani se mezi chlapci a divkami je vzajemné, tedy
seCteme-li pres vSechny divky chlapce, které znaji, dostaneme totéz jako kdyz secteme pies vSechny
chlapce divky, které znaji. Mame tak 7d = 10c, z toho vidime, Ze pocet chlapci je pfimo imérny poctu
divek (sta¢i tedy minimalizovat pocet divek) a ze pocet divek musi byt délitelny deseti. Kazda divka znd
deset divek, tedy d > 11, nejmensi mozny pocet divek tak je 20, chlapcu pak je 14. Takovou situaci vSak
umime sestrojit naptiklad nasledovné:

e Rozdélime spole¢nost do dvou skupinek po 10 divkach a 7 chlapcich. V kazdé skupince sezndmime

kazdého chlapce s kazdou divkou.
e Postavime divky do kolecka. Pak kazdou seznamime s deseti nejblizsimi.

e Postavime chlapce do kolecka. Pak kazdého seznamime s Sesti nejblizsimi a déle s chlapcem naproti.

Uloha 46J / 36S. Bod S je stiedem strany C'D obdélniku ABCD. Kruznice vepsané trojihelnikiim
ASD a BSC maji kazda polomér 3 a kruznice vepsand trojuhelniku ASB ma polomér 4. Urcete strany
obdélnika.

D S C

Vysledek. 9, 24.

Reseni. Ozna¢me body D', Oy, Oz, X, Y, Z jako na obrazku a |AD| = a, |DS| = b. Potom je AADS =
ASD'A, takze polomér kruznice vepsané trojuhelniku SD’A je 3. Navic je tato kruznice vepsdna thlu
SAB, takze jeji stfed Oy lezi na pfimce AO;. Z podobnosti trojihelniki AAO; D' =2 AAO, X (véta uu)
mame

4 |oD| |0:X| 3

b |D'A]  |XA  b-3’

tj. b= 12.

Protoze tseky tecen jsou shodné, plati |SZ| = |SY| =a —3 a |AZ| = |AX| = 12 — 3. Z Pythagorovy
véty pro trojthelnik SD’A dostaneme druhou rovnici (a + 6)? = |AS|? = a? + 122, odkud a = 9, takze
strany obdélniku jsou 9 a 24.

D S C
Z A~
/ \02 ) Ol
| 7K)Y
\ ‘ /
\\/_J //
A X D B

Uloha 47J /37S. Délitele pfirozeného &isla n, ktefi jsou mensi nez n, si vypiseme od nejvétiiho po
nejmensi. Pokud je soucet druhého a tfetiho napsaného ¢isla roven prvnimu napsanému d¢islu, pak n
nazveme scitaci. Kolik existuje séitacich ¢isel mensich nez 150007

Vysledek. 1000.
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Reseni. Vezmeme &islo n a zjistime, co po ném pozadujeme, aby bylo séitaci. Pokud by bylo liché, mélo
by vSechny délitele liché. Ale to by pak soudet dvou lichjch ¢isel musel byt liché ¢islo, coz nejde. Cislo n
je tedy sudé.

Vsechny vypsané délitele podélime n. Tak ziskdme prevriacené hodnoty vsech délitela setfidénych
vzestupné, tentokrat kromé jednicky. Potfebujeme, aby soucet pfevracené hodnoty druhého a tretiho
nejmensiho délitele daval jednu polovinu. S¢itance musi byt rizné, takze jeden z nich musi byt vétsi nez
%. Vime tak, ze druhy nejmensi délitel musi byt roven tfem. Tteti pak vyjde Sest.

Tedy cislo n je scitaci pravé tehdy, kdyz jeho délitelé jsou vzestupné 1,2,3,6,... neboli kdyz je
délitelné Sesti, ale ne ¢tyfmi ani péti. Vydélime vSechna takova ¢isla z rozmezi 1 az 15000 Sesti a dostavame
viechna lich4 é&isla nedélitelnd péti v rozmezi 1 az 2500. Cislo je liché a nedélitelné péti, pokud konéi
na jednu z cifer 1, 3, 7, 9. Mezi kazdymi deseti po sobé jdoucimi ¢isly jsou takova ¢isla 4. To mame
2500 - 7 = 1000 séitacich ¢isel.

Uloha 48J / 38S. Najdéte viechna realna z spliujici

x—49+a:—50 50 L 49
50 49  z—-49  2-50
Vijsledek. 99, 0, 4501 = 4950,
Reseni. Oznaéme a = wgélg ab= “32950. Pak 1ze rovnici pfepsat jako a + b = % + %. Po roznésobeni

a rozkladu na souéin ziskdme ekvivalentni rovnici (a + b)(ab — 1) = 0, takZe stadi rozlisit dva pripady.
Rovnice a = —b je linearni vzhledem k = s fesenim z = 4291 Rovnice ab = 1 je kvadratické vzhledem
k = s kofeny x =0 a z = 99.

Uloha 49J / 39S. Umisténi hodinové a minutové ruéicky na ciferniku nazveme platné, pokud vyjadiuje
skuteCny Cas v priubéhu dne. Zjistéte, kolik existuje platnych umisténi, ktera ztstanou platnymi i po
prohozeni rucicek.
Vysledek. 143.
Reseni. Ozna¢me h, resp. m tihly méfené ve stupnich (0 < h,m < 360), které sviraji hodinova, resp.
minutova rucicka se spojnici stfedu a dvanactky. Uvédomime si, ze umisténi rucicek je platné, prave kdyz
existuje celé a takové, ze

m = 12h — 360a.

Aby umisténi rucicek zustalo platné i po jejich prohozeni, musi existovat celé b takové, ze
h = 12m — 360b.
Dosazenim prvni rovnice do druhé dostavame
h = 144h — 360(12a + b)

a jednoduchou tpravou

3600

T 1437
kde b = 12a + b je rovnéz celoiselné. Posledni rovnice md pro h z intervalu (0,360) pravé 143 feSeni,
ktera nalezneme pro b’ = 0,1,...,142. A protoze pro kazdé h dostdvdme z prvni rovnice jednoznacéné

uréené m z intervalu (0, 360), existuje pravé 143 hledanych dvojic (h,m).

Uloha 50J / 40S. Necht a, b, ¢ jsou takova nenulova redlna ¢isla, Ze kvadratické trojcleny az? +bx +c
a bx? 4 cx + a maji spoleény koien. Urdete, jaké vSechny realné hodnoty mfiZe tento kofen mit.

Vysledek. 1.
Reseni. Oznadme t spoleény kofen kvadratickych trojélenti. Pak 0 = at? + bt +c a 0 = bt? + ct + a,
takze i

0=t-(at? + bt +c) — (bt* +ct +a) = a(t® - 1).
Jelikoz a # 0, musi byt ¢ = 1. Volbou a = =2, b = 1, ¢ = 1 zjistujeme, Ze jednicka také spolecnym
kofenem byt miize.
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Uloha 51J /41S. Naleznéte vSechna celd ¢isla n takova, Ze jak &islo 16n + 9, tak ¢islo 9n + 16 je
druhou mocninou néjakého pfirozeného ¢isla.

Vysledek. 0, 1, 52.

Reseni. M4-li n m4 pozadovanou vlastnost, pak jsou druhymi mocninami i &sla
9.(16n+9), 16 - (9n + 16).
Hledejme tedy dvé druhé mocniny, které se lisi o 16 - 16 —9 -9 = 175. Pro pfirozend k > [ fesime rovnici

k? —12 = (k—1)(k+1) =175 = 5% - 7 a postupné vyzkousime mozné rozklady ¢isla 175. Reseni (88, 87),
(20, 15), (16,9) postupné odpovidaji hodnotdm n = 52, 1,0, které jsou skutecné feSenim.

Uloha 52J / 42S. Je dén pravidelny osmistén o hrané délky 2. Jedné jeho sténé vepiSeme kruznici a
jedné sténé s ni sousedici kruznici opiseme. Jaka je nejmensi vzdélenost téchto dvou kruznic?

Visledek. /2 —1=+/3—2V2.

Reseni. Piikreslime si do obrazku dvé sféry. Jednu osmisténu opiseme a druhou vepiSeme jeho hranam.
Celé opsand kruznice tak lezi na opsané sféfe a celd vepsana kruznice na vepsané sfére.

Nejmensi vzdalenost kruznic tak urcité nebude mensi nez nejmensi vzdalenost sfér. Nejmensi vzdalenost
soustfednych sfér je rovna rozdilu jejich polomért, tedy v/2 — 1.

Zbyva si uvédomit, ze této vzdalenosti se skutecné nabyva. To nastane, pokud existuje poloprimka
s pocatkem ve stfedu osmisténu, kterd prochazi obéma kruznicemi. MiZeme snadno najit polopfimku
protinajici vepsanou kruznici, kterd vede vnittkem opsané kruznice, i takovou, kterd opsanou zvenku
miji. Bude tedy existovat i takova polopfimka, co opsanou kruznici protina.

Uloha 53J /43S. Je dan trojihelnik ABC s polomérem kruznice opsané 5 a polomérem kruznice

vepsané 2. Uvnitt trojuhelnika jsou do uhlt BAC, CBA, ACB vepsany shodné kruznice o poloméru r
tak, Ze existuje dalsi kruznice o polomeéru r, kterd s nimi mé se vSemi vnéjsi dotyk. Urcete 7.
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. 10
Viysledek. .

Resent.

S

2—r

2r

B/
]r

— — — 9—

B

C

Ozna¢me postupné A’, B’, C' stfedy kruznic vepsanych do uhli BAC, CBA, ACB, O stfed kruZnice
Stvrté a I stied kruZnice vepsané trojuhelniku ABC. Trojuhelniky ABC a A’B’C’ maji rovnobéZzné
odpovidajici si strany, takze jsou si podobné. Vyjadieme poloméry kruznice vepsané a opsané trojihelniku

A'B’C’" pomoci r.

Bod I mé& z rovnobéznosti od vSech stran trojihelnika A’ B’'C’ vzdalenost 2 — r, proto je stiedem
kruznice jemu vepsané a tato ma polomér pravé 2 — r. Podobné ma bod O diky dotyktim kruznic od
vSech vrcholt trojuhelnika A’ B’'C’ vzdalenost r + r = 2r, takZe je stfedem kruZnice jemu opsané a tato
mé polomér pravé 2r. VyuZitim podobnosti trojthelniktt ABC a A’B’C’ tak mame

coz dava r = 19,

Uloha 54J / 44S. Pro redlna ¢isla a, b, x, y plati

Uréete hodnotu az® + by®.
Vysledek. 20.

Reseni. Rozmyslime si, ze pro kazdé prirozené n plati

2—r
mr

ax + by = 3,
az? + by =7,
az® + by = 16,
azt + byt = 42.

(CLLIT” + byn)(l' +y) — (axn+1 4 byn+1) +xy(a:r"_1 4 by”_l).



Oznaéme t = x+y, s = xy a dosadme do predchoziho vztahu postupné n = 2, 3. Dostaneme tak soustavu
linearnich rovnic

Tt =16 + 3s,
16t = 42 4 7s.
Resenim soustavy jsout = —14, s = —38. Nakonec staéi do prvniho vztahu dosadit n = 4, &im% dostaneme

42 - (—14) = ax® + by® — 38 - 16 a dopocéteme ax® + by® = 20.
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